2.0 ENTEGRE ZARARLI YONETiIMi OGELERI

Entegre Zararli Yonetimi (EZY), sagduyulu bazi uygulamalarin bir arada yuratiimesine
dayanan, cevreye duyarli ve etkili bir zararl micadele yéntemidir. EZY programlari,
istenmeyen canlilarin yasam donguleri ve gevreyle iligkilerine dair glincel ve kapsamli bilgiler
IsIginda yuarutulur. Bu bilgiler mevcut zararli micadele yontemleriyle birlikte kullanilarak,
istenmeyen canlilarin verdigi hasari, insanlara, milklere ve ¢cevreye mumkin olan en az
zarari verecek bicimde ve en ekonomik yollarla engellemeyi hedefler. Yetkililer ve yikleniciler,
ilgili diger kurumlara danisarak dogal varliklar ve ¢evreye ait glincel verilere, zararl yonetim
programi kapsamindaki alanlarin giincellenmis haritalarina ulagmalidir.

Bu Zararli Yonetim Plani (ZYP) kapsaminda yuritilen Entegre Zararli Yonetimi (EZY)
bilesenleri sunlardir:

1. Onlem: Canlilarin zararli hale gelmesini engelleyecek ekosistem planlamasi ve
yonetimi;

2. Tanimlama: Olasi zararli sorunlarinin belirlenmesi:

3. lizleme: istenmeyen ve faydali canl popiilasyonlarinin, zararli hasarinin ve cevre
kosullarinin izlenmesi,

4. Hasar Esikleri: Uygulama karari vermek icin gerekli hasar dizeyi esikleri
kullaniimasi;

5. Uygulama: Biyolojik, fiziksel, kulturel, mekanik, davranigsal ve kimyasal mucadele
yontemlerini bir arada kullanmayi gerektiren stratejiler ile istenmeyen canli
populasyonlarini kabul edilebilir diizeye distrmek;

6. Verim Degerlendirmesi: Yapilan uygulamalarin etkinligini degerlendirmek.

2.1 Onlem

Sivrisinek dagihmi ve yogunlugunda habitatlar dnemli bir rol oynamaktadir. Sivrisinek
yogunlugunu tekil faktérlere bakarak guvenilir 6lgtide tahmin etmek genelde mimkin degildir,
fakat birgok tir yumurta birakmak icin 6zel habitatlar tercih eder ve farkli bitki ortilerinin
sagladigi mikroiklim kosullari, farkh tirlerin larva gelisimini farkh dizeylerde etkiler. Ylzey
suyu bulunan alanlardaki habitati degistirmek, sinir bozucu sivrisinek tirlerinin Gremesini
engeller ve zararli hale gelmesini dnler.

Bu ZYP’de kullanimi o&nerilen, yerel, federal ve/veya bdlgesel diger mevzuatla da
dizenlenebilecek 6nleyici micadele ¢ézimleri sunlari kapsamaktadir:

e Kaynak azaltimi; 6rnegin, durgun sularin kapatiimasi

e Habitat iyilestirme tedbirleri; drnegin, bitki 6rtistiine midahale etmek veya avcilar ya
da rekabetcileri ortama getirmek

e Hidrolojik degisiklikler; 6rnedin, drenaj bakimini ve su akis yonetimini iyilestirmek

e Mekanik sivrisinek cekici cihazlar

e Halk egitimi/Bireysel korunma

2.1.1 Kaynak Azaltimi

Kaynak azaltimi, larva habitatlarinin ortadan kaldirilmasini veya bu tip habitatlarin larva
gelisimine elverigsiz hale getiriimesini kapsar. Birgok belediyenin hafriyat isi igin
kullanabilecegi makineleri vardir ve bu makinelerle drenaj kanallarini iyilestirebilir veya lokal



sivrisinek habitati olusturan c¢ukur alanlari doldurabilir. Sivrisinek kaynaklarini ortadan
kaldirmak, sivrisinek populasyonlarini kontrol etmenin etkili bir yontemi olabilir (Kitron ve
Spielman 1989).

Metro Vancouver ve yetkili kurumlari, suyun toplanabilecegdi alanlari doldurmalari veya drenaj
acmalari igin arazi sahipleri ve kullanicilarini (6r. belediyeler, ilk Milletler [¢.n. Kanada’nin
kesfinden énce bu topraklarda yasamakta olan yerli halk]) tesvik edecektir. Yetkilendirilmis
kurumlari araciligiyla desteklenecek uygulamalar, bunlarla sinirli olmamak kaydiyla:

e Acik alanlarda iginde durgun sularin bulunan yapay konteynerleri (6r. ¢icek saksilari,
el arabalari, eski lastikler, variller, depolar, terk edilmis makineler ve kutular) haftada
bir bosaltmak, ters ¢cevirmek, delikler agmak, bertaraf etmek veya drtmek;

e Eger su biriktirmek isteniyorsa, sivrisineklerin yumurta birakmasini engellemek
amaciyla tzerini értmek;

e YUzme havuzlari veya seyyar havuzlar kullaniimadidi zaman igindeki suyun
bosaltilmasi ve Uzerinin ortlimesi; ylizme havuzu ortlleri Uzerinde su birikmesini
engellemek ve devridaim motorlarinin ¢alistigina emin olmak;

e Kus banyolarindaki suyun haftada bir degistiriimesi; biyolojik havuzlar, yansitma
havuzlari veya diger yapay su yapilarina fiskiye veya havalandirma sistemleri
kurulmasi;

e Tenteler, golgelikler, sacaklar, cati ve diger su tasima oluklarinda biriken dal ve
yapraklarin yaz ve erken sonbahar aylari boyunca temizlenerek su birikmesinin
engellenmesi; duz c¢atilarin sik sik kontrol edilmesi; drenaj borulari ve kanallarinin
tikanmadigina emin olmak;

e Drenaji iyilestirmek amaciyla sokaklardaki mazgallarda, su tutma havzalari ve bos
alanlarda ger-¢oép, ot, yaprak ve diger bahge atiklarinin birikmesini engellemek; su
tutma alanlari veya hendek drenlerinde biriken gamurun bosaltiimasi;

e Foseptik bosaltim alanlarinin drenajini saglayarak sivrisineklerin yumurta birakmasini
engellemek; durgun sulari engellemek amaciyla ¢cukur alanlari doldurmak veya drenaj
acmak; arac lastikleri veya kazi isleri nedeniyle arazide olusan ¢ukurlari dizlemek
veya doldurmak; ve,

e (Ciftcilerin/tarimsal Ureticilerin, hayvan yalaklarindaki suyu haftada bir degigtirmeleri
veya balik atmalari igin egditilmesi/tesvik edilmesi; su bahgelerinde balik (japon baligi)
bulundurulmasi ve bu kaynaklarda sivrisinek olusumunu engellemek icin devridaim
motorlari ¢alistiriimasi.

2.1.2 Habitat iyilegtirme Tedbirleri

Bitki ortiisii: Hem karasal hem de sucul bitki 6rtistndn sivrisineklere uygun habitatlar
uzerinde Onemli bir etkisi vardir. Su kitlelerinin etrafindaki bitkiler, yetiskin sivrisineklerle
beslenen ikiyasamlilar (amfibiler), bocekgil kuslar ve érimcekler gibi avcilar igin habitat
saglar. Sucul bitki ortlist ise yusufcuk nimfleri, su bocekleri ve baliklar gibi larva avcilarinin
yani sira, rekabetci Daphnia (su piresi) ve diger stzlculer igin habitat olusturur.

Disi sivrisineklerin 1sik farklarini ayirt edebildigini gdsteren bircok calisma olmakla beraber,
hastalik tasiyici sivrisinek turlerinin ¢ogu (6r. Anopheles), aydinlik noktalara yumurta
birakmay! tercih etmektedir. Hasler ve Jones (1949), buyuk sucul bitkilerin yogun kullanildigi
yapay goletlerdeki fitoplankton ve rotifer (tekerlekliler) yogunlugunun bitkisiz goletlere kiyasla
ciddi 6lclide azaldigini, bdylece sivrisinek larvalarinin besinlerini kisitladigini géstermistir.



Goletler ve sulak alanlardaki kiyilarda hasir otlar (Typha latifolia - Sekil 2) bulunur. Bu
bitkiler, su altindaki koklere ve govdelere tutunarak dogrudan bitki dokusundan oksijen
cekmelerini saglayan tirtikli bir tipcige sahip Mansonia perturbans sivrisineginin larvalarina
ve pupalarina ev sahipligi yapabilir. Bu tir icin habitat yaratmaktan kaginmak amaciyla hasir
otlar bigilmeli ve ortamdan tamamen alinmalidir, fakat bu olduk¢a zahmetli bir operasyondur.
Bacillus sphaericus gibi larvasitlerin dogrudan bitkilere uygulanabildigini biliyoruz. Ayrica,
Mosquito Magnet® gibi mekanik tuzaklar, etrafinda hasir otu bulunan géletlerde yetiskin
sivrisinekleri cekmek ve yakalamak icin kullanilabilir.

Golf sahalari veya diger peyzaj alanlarindaki bigilmis cimler, civardaki goletlerde biriktigi
zaman sorun yasanabilir (Sekil 3). Bu durumda, su ylzeyinde curimekte olan bitkisel
malzemeler sivrisinek larvalarinin geligsimi i¢in ideal, besin zengini, dismanlarin olmadigi
durgun alanlar yaratir.

ey - - .

Sekil 3: Bir golet ylizeyinde birikmis ¢im artiklari.



Avcilar ve Rekabetgiler. Sivrisineklerin hem larvalari hem de yetiskinleriyle beslenen bir¢ok
dogal avci vardir ve diger canlilarin yarattigi rekabet ortami, 6zellikle heniz sucul
asamadayken sivrisineklerin dagilimini ve yogunlugunu etkileyebilir. Potansiyel sivrisinek
rekabetcileri sunlari kapsar: chironomid (tatarcik) ve corixid gibi bdcekler, yumusakgalar;
kurbaga larvalari; amphipod (tirnaksilar); cladoceran (su piresi) ve copepoda zooplanktonlari.
Yaygin sivrisinek avcilari ise sunlari kapsamaktadir: érdekler ve kiyi kuslari; Cyprinidae ve
Gasterosteiridae gibi baliklar; Ambystomatidae ve Salamandridae gibi semenderlerin
larvalari; hydralar; su érimcekleri ve Hemiptera (Notonectidae, Naucoridae ve Corixidae),
Coleoptera (6zellikle Dytiscidae) ve Odonata, Libillulidae, Aeshnidae, Coenagrionidae ve
Lestidae gibi birgok bécek tird.

Bircok yerde sivrisinek populasyonlarini basariyla kontrol altina alan kiguk, larvacil baliklara
bir 6rnek, fathead minnow’dur (Pimephales promelas). Fathead minnow (egzotik) micadele
araci olarak 6zel bir potansiyele sahiptir, ¢clinkli ortamda bagka besin olsa dahi larvalarla
beslenmeye devam eder ve nispeten sert gecen kis aylarina dayanabilir, bdylece her yil
populasyon yenilemeye gerek kalmaz. Sivrisinek micadelesinde kullanilabilecek birgok balik
tird daha vardir; stickleback (Gasterosteidae), tatlisu levregi (perch) ve japon balig
(istilacidir) gibi. Sivrisinek baligi (Gambusia sp.), ABD’nin kuzey eyaletlerinde kullaniimis olsa
da bu bdlgelerdeki bir¢cok yerel balik tirinin yok olmasina yol agcmistir ve British Columbia
sularina gelmesi istenmeyen istilaci bir tir olarak disunulmektedir. Disaridan getirilecek
herhangi bir egzotik canl icin dnce ilgili kurumlara danisiimali ve yasal duzenlemelere
mutlaka uyulmalidir.

Rekabetci etkilesimler, 6zellikle de ortamdaki kaynaklar sinirliysa sivrisinek populasyon
dinamikleri Gzerinde ciddi bir etki yaratabilir. Ornegin, iribaglar dogrudan larvalari avlamanin
yani sira, algler icin de sivrisineklerle rekabet eder (Mokany & Shine 2003a). Ayrica, cesitli
patojenler nedeniyle sivrisinek larvalarinin blyime ve hayatta kalma oranini dusurebilir
(Mokany & Shine 2003b). Dolayisiyla, kurbagdalarin miktarini artirmaya ydnelik eylemler,
yetiskin sivrisineklerin Ureme basarisi ve larvalarin hayatta kalma orani tizerinde ciddi bir etki
olusturabilir. Ortamdaki amfibi sayisi genelde bitki értisi miktariyla dogru orantilidir, hem su
alti hem de su Ustl bitkileri avcilardan korunma ve gdlge saglar.

Sivrisinek avcilari ve rekabetgilerinin varligini artirmak dolayli olarak da genel sivrisinek
yogunlugunun azalmasina yol acabilir, ¢inkl bu habitatlar disi sivrisinekler igin ¢ekiciligini
kaybeder. Ornegin, se¢me sanslari oldugu zaman disilerin iribas bulunmayan ortamlara
yumurta biraktigi gézlemlenmigtir (Mokany & Shine 2003b).

2.1.3 Hidrolojik Degisiklikler

Su Akisi Yoénetimi: Su akigl, sivrisineklerin nereye yumurtlayacagini belirlerken gok énemli
bir etkendir. Disi sivrisinekler, hareketli ve akan sulara nadiren yumurtlar (Mogi & Montomura
1996; Lothrop & Mulla 1996). Dahasi, su yuzeyi devamli hareket halindeyken hava/su
birlesimindeki ylUzey gerilimi surekli bozuldugundan, bir tlipglkle ylzeye tutunarak nefes
almasi gereken larvalar uzun sire hayatta kalamaz (Schober 1966).

Suyu hareketlendiren cihazlar, hava motorlari ve fiskiyeler (Sekil 4), su yulzeyini
hareketlendirir. lyi yerlestirililerse suyu hareketlendirerek organik maddeyi dagitir,
tortulasmay! azaltir, oksijensiz ve besin maddesi zengini katmanlari bozar. Oksijen
seviyelerini dizenleyerek berrakhdi artirir, alg olusumunu, kéti kokulari ve balik élimlerini
azaltir (Diana ve digerleri 1997; Boyd ve Egna 1997).



Sekil 4: Hava motorlari ve fiskiyeler, goletlerde su akigi sadlar.

Golet bakiminda yesil teknolojilerin ilerlemesiyle, glnes ve rlzgar enerjisiyle ¢alisan dusuk
maliyetli havalandirma ve devridaim cihazlari artik piyasada bulunmaktadir.

Su Derinligi: Bir goletin derinligi, sivrisinek yumurtlama potansiyeli bakimindan buyik énem
tasir. Derin sular, sivrisineklerin hayatta kalma oranini digtrmekte ve cgesitli sucul canli
topluluklarini tesvik etmektedir. Sivrisinekler, genelde ilik ve sig sulari tercih ederken,
sivrisinek avcilarinin ¢ogu daha serin sular ister. Dolayisiyla goéletin, suyu 25°C’den daha
serin tutacak derinlikte olmasi gerekir. Genel olarak minimum 60 cm derinlikte olacak bicimde
bakim yapilmalidir. Yagissiz donemlerde ihtiyag duyulursa, yerel/bolgesel su kisitlamalarini
da ihlal etmeyecek bigcimde, goletin baska bir su kaynagiyla beslenmesi gerekebilir.

Sivrisinek mevsiminde su seviyesindeki degisim nedeniyle goletin kiyilarindaki sinir bitkileri
su altinda kalir veya suya devrilirse, problemler gikabilir. Bu durumda suda ylzen bitkilerin
arasinda olusan kucuk birikintiler, sivrisinek larvalarinin balik ve makro-omurgasiz gibi
avcilardan korunabilecegi ideal ortamlar saglar. Bu si§ ¢anaklarda biriken su, glines 1sigiyla
hizla 1sinir ve c¢lrlyen bitkiler de larvalarin beslenebilecegi algler igin zengin bir besin
kaynagidir. Bu durumla karsilasmamak igin, herhangi bir su kultard kisittamasi da yoksa,
goletin etrafindaki bitkilerin her yil dizenli kesilmesi onerilir.

2.1.4 Mekanik Cihazlar

Bazi durumlarda Mosquito Magnet® gibi mekanik sivrisinek cezbediciler kullanmak (Sekil 5),
ornegin futbol maclari veya tarim etkinlikleri gibi agik hava faaliyetlerinin 6ncesinde ve
sirasinda, sivrisinek sayilarini kontrol altinda tutmak icin yapilan sisleme uygulamalarina
alternatif olabilir. Bazi sivrisinek tdrleri, yumurtadan c¢iktiklari noktadan 3 ile 40 km uzaga
ucabilir (Bailey ve digerleri 1965) ve bu yayilim genelde korular, batakliklar ve dereler gibi
nemli koridorlarda gergeklesir ¢clinki béylece kuru kosullardan korunurlar. Mosquito Magnet®
ve benzeri cihazlar, digsaridan bu sekilde gelen sivrisineklerin bilinen ugus rotalari Uzerine
yerlestirilirse yakalanabilir.



Sekil 5: Mosquito Magnet Libery Pro modeli.

Mosquito Magnet®, etrafina karbondioksit (CO,) yayarak insanlari taklit eder ve kisa menzilli
bir feromon olan octenol ile de kullanilabilir. Tuzaga yaklasan sivrisinek, cihazin igcindeki bir
torbaya cekilir ve igceride kuruyarak 6lir. Bu cihazlarla arastirma yapan bir danismanlik
firmasinin yayinladidi sonuglara goére, gunlik yakalanan ortalama yetigkin sivrisinek
sayisinda ortalama %32 azalma tespit etmistir ve bu kayda deger bir korunma (P < 0.04)
demektir. Bu rakamlar, Mosquito Magnet® cihazlarinin sinir bozucu sivrisinek sayisini ve
dolayisiyla halk Uzerindeki isiriima baskisini azaltabilecedi, neticede sivrisinekle miicadele
operasyonlari igin kullanigli bir arag olabileceg@ini géstermektedir (Jackson ve digerleri 2012).
Mosquito Magnet ¢ok sessiz galigir ve cihaza CO, saglayan propan gazi yenilenmeden dnce
20 gun kullanilabilir. Piyasada birkag farkli Mosquito Magnet modeli bulunmaktadir.

2.1.5 Halk Egitimi

Metro Vancouver, Sinir Bozucu Sivrisineklerle Mucadele Programi’nda halk egitiminin temel
bir yeri oldugunu bilmektedir. Vatandaslar, sivrisinek Greme alanlarini azaltmak ve isiriimaya
karsi 6nlem almak konusunda kilit bir rol oynamaktadir. Halkin sivrisinek davranisi ve
biyolojisini anlamasi, micadele kazanimlarini bilmesi ve bazi sivrisinek kaynakli hastaliklar
dnlemekteki rollerini kavramasi 6nemlidir. insanlar sivrisinek biyolojisi ve miicadelesi
hakkinda bilgilendirildigi zaman, evlerini sivrisinek-savar héle getirmeye ve arazilerindeki
Uureme noktalarini ortadan kaldirmaya daha yatkin olmaktalar.

Metro Vancouver, halki sivrisinek biyolojisi ve kisisel korunma yoéntemleri hakkinda
bilinglendirmek amaciyla sunlar yapmaktadir ve yapmaya devam edecektir:

e 7/24 Sivrisinek Telefon Hatti;
e Yerel sivrisinek mucadele programlari, genel bilgiler, kisisel korunma tedbirleri
hakkinda bilgilendirici bir internet sitesi;



e Halk egitim etkinliklerine katiimak;

e Bilgilendirici broslrler ve panolar hazirlamak; ve

e Yetiskin sivrisineklere karsi kullanilabilecek korunma onerileri ve diger ilgili konular
hakkinda radyo, televizyon ve gazete yayinlari yapmak.

2.2 Tanimlama

2.2.1 Plan ile Hedeflenen Canlilar

Sinir Bozucu Sivrisinekler. Bu can sikici bocekler, Lower Mainland ve Fraser Valley’'de her
yil yasanan taskinlar sebebiyle yilin birka¢ ayi ortaya ¢ikmakta ve bazi asir durumlarda agik
hava faaliyetlerini bile durdurmaktadir. Kereste ticareti, meyvecilik, besicilik ve kanath
hayvancilik, bu durumdan nasibini alan endustrilerden bazilaridir. Futbol ve beyzbol maglari,
yuruyus, bisiklet veya kampgilik ve barbeki gibi basit agik hava faaliyetleri bile ciddi bir istila
durumunda vatandaslari ve ziyaretgileri epey zorlamaktadir. Okullar ve uUniversitelerin
etkinlikleri de kisittanmakta, son zamanlarda yilin bazi dénemleri oteller ve saglik turizmi
yapan kurumlar kapilarini kapatmak zorunda kalmaktadir. Sinir Bozucu Sivrisineklerle
Micadele Programrnin temel hedefi, entegre sivrisinek muicadelesi tedbirleri alarak,
vatandaslar, ziyaretciler, okullar, igletme sahipleri ve agik hava etkinligi katihmcilari igin bu
can sikici meseleyi katlanilabilir hale getirmektir.

Lower Mainland ve Frase Valley tarihinde iki tur sivrisinek olmustur: Aedes sticticus (Meigen)
ve Aedes vexans (Meigen) (Hearle 1926). Kiyilardaki tuzlalarda ve i¢ kesimlerdeki sulama
kanallari gibi habitatlarda Aedes dorsalis turi de yuksek sayilarda gorulmektedir. British
Columbia Hastalikla Micadele Merkezi (BCCDC 2012) ve bir yuklenici firmanin (Jackson ve
digerleri 2018) 2012’den bu yana yurattiga yetiskin sivrisinek tuzagdi sonuglari, Mansonia
perturbans sayilarinda ciddi bir artig tespit etmistir. Zararli miicadelesi stratejileri temel olarak
bu dért tirin Greme habitatlarina odaklanmistir.

Aedes sticticus, temelde bir tagkin sivrisinegidir ve blytk nehirlerin tasmasiyla gérulir (Wood
ve digerleri, 1979). Lower Frase Valley'deki sivrisinekler hakkinda yuritilen kapsamli bir
calisma (Hearle 1926), Aedes sticticus’'un (eski adiyla Aedes aldrichi) larva habitatinin nehir
kiyisindaki Kanada kavagi korulariyla sinirli oldugunu belirlemistir. Bu tirdn yumurtalari, en
az bes yil hayatta kalabilir, boylece su seviyesi bir yil yeterli duzeye gelmezse, yumurtalar bir
sonraki yil bekleyebilir (Cook ve digerleri 1974). 1970’ler ve 1980’lerde Lower Mainland’de
tespit edilen sayilari cok az olmakla beraber (Belton 1983), bu ylzyilin ilk yillarinda da dusuk
seyretmis, fakat 2007 yilinda ciddi bir zararli olarak yeniden ortaya ¢ikmis ve yetiskin
populasyonlarinda keskin bir artis gozlemlenmistir.

Kanada kavagi kokleri, agacin canak bicimli kdk yapisi nedeniyle Aedes sticticus igin
muikemmel bir yumurtlama habitatidir. Nehir ylkseldigi zaman ylzeydeki koklerin arasinda
kalan bu cukurlar ya taskinlarla ya da yeraltindan sizan suyla dolar. Clrlyen yapraklar ve
diger organik cer ¢Op de bu noktalarda birikerek disi sivrisinekleri kendine ¢eker ve larvalarin
hizla biylmesi icin alg besini saglar. Tagskin sulari veya yogun yagislarla nemlenen
yumurtalar c¢atlar, larva gelisimi baslar ve iki ile G¢ hafta arasinda yetiskinler ortaya c¢ikar
(Hearle 1926). Aedes sitcticus turtnln yetiskin disileri agresiftir ve isiriklari da oldukg¢a can
yakar (Belton 1983). En aktif olduklari zaman giin batimi olsa da 6zellikle agaglarin ve
calilarin gunesten koruma sagladigi yerlerde gin boyu isirabilirler (Hearle 1926). Tercih
ettikleri baglica larva habitati nehir kiyisindaki Kanada kavagi havzalaridir, fakat kiyi
seridinden (White Rock) birkag kilometre iceriye kadar yetiskinlerle karsilasiimaktadir. Bu ture
ait yetiskinlerin yaklasik 24 kilometre mesafe kat edebildigi belirlenmistir (Hearle 1926).



Aedes vexans da bir taskin sivrisinegidir fakat yumurtlama alani tercihleri oldukga farkhdir.
Aedes sitciticus’tan farkli olarak cayirlar, meralar ve dogrudan glines 1sigi alan, ilkbahar
taskinlari yasanan acik arazilerde goérulir. Nehir sulari yikselip c¢ekildiginde veya siddetli
yagislardan sonra cayirlardaki kligtik gukurlarda ve lastik izlerinde gegici su birikintileri olusur.
Gubrelenen tarlalar ve bakimli meralardaki besin maddesi artisi alg gelisimini tesvik eder ve
bu da disi sivrisinekleri kendine ¢eker.

Gegici orman gdlcukleri de Aedes vexans larvalarina ev sahipligi yapabilir ve kalici ya da
yari-kalici hendek ve benzeri habitatlarda gérilmuslerdir.

Olagandigl derecede yagish yaz aylarinda muazzam sayilarda c¢ogalabilirler ve genelde
Kanada’'nin en zorlu sivrisinek zararhsi olarak kabul edilirler (Wood ve digerleri 1979). Bu
tirin yumurtalan birkag yil hayatta kalabilir (Wood ve digerleri 1979). Ayrica, su altinda
kaldiklar ilk sefer butin yumurtalar ¢atlamaz ve bazen ancak birka¢ defadan sonra ortaya
cikarlar; bazen tium yumurtalarin ¢atlamasi igin doért defa su altinda kalmalari gerekir.
Yumurtalardan ¢ikan larvalarin gelisimi sicakliklara baglidir ve yetiskinler de iki ile dort hafta
sonra ortaya ¢ikar (Hearle 1926). Aedes vexans bireylerinin Lower Mainland ve Fraser
Valley’de gun boyu isirabildigi kaydedilmistir. Sekiz defa isirarak kan emebilir ve hayatlari
boyunca 500 yumurta birakabilirler (Breeland ve Pickard 1964).

Aedes dorsalis, bulundugu batakliklarin gel-git yapisi nedeniyle genelde yaz boyu
beslenebilen bir tirdir (Belton 1983). Yakindaki sahillerde yasayanlar, disilerin gece giundiz
saldirnsi altindadir (Belton 1983). i¢ kesimlerdeki platolarda yaygindir ve yalnizca tuzlu
bataklhklarda degil, sulama hatlarindaki tatl sularda da yasarlar. Disiler yine gece gundiz
agresif bigimde 1sirir (Belton 1983). insanlari ve diger biyik memelileri tercih etse de etrafta
beslenecegdi bir memeli yoksa buylk kuslari da isirabili. Eger beslenme sirasinda
uzaklasmak zorunda kalirsa, isini bitirinceye kadar ayni hedefe tekrar tekrar geri doner.
Ayrica, uzun mesafeler kat edebilme becerisiyle meshurdur.

Coquillettidia perturbans, insanlari agresif bicimde Isirmayl sever ve Kanada'nin yaz
aylarinda asin yiksek rakamlara ulasabilir (Wood ve digerleri 1979). Bu, sudan c¢ikan
bitkilerle kapli sabit goéletler ve bataklik gibi larva habitatlari civarinda yasayan insanlar igin
sorun yaratmaktadir. Suda serbest ylzen diger sivrisinek larvalarinin aksine, Coquillettidia
perturbans larvalari ve pupalari sabit su kutlelerindeki bu sucul bitkilerin kokleri ve
gOvdelerine tutunur (Wood ve digerleri 1979). Genelde hasir otlarini (Typha spp.) severler
ama sazlar (Carex spp.) ve kamiglarda da (Phragmites spp.) gorulmuslerdir (Wood ve
digerleri 1979, Batzer ve Ranta 1994). Larvalar ve pupalar, bitkinin i¢c dokularindan oksijen
emecek bicimde evrimlesmis 6zel bir tlpclk sayesinde su altindaki kdklere ve gbvdelere
tutunur. Diger turlerde oldugu gibi su yuzeyinde bulunmadiklari igin standart daldirma
yéntemiyle toplanamazlar ve bu da mucadele programi yoneticileri igin 6zel bir sorun yaratir.
Fakat, son zamanlarda yurGtilen arastirmalar Bacillus sphaericus’'un bu tire ait larvalar
Uzerinde etkili olabilecegini gostermektedir (Jackson ve McMahon 2013).

Metro Vancouver Sivrisinek Programi tarafindan lzerinde 2006’dan bu yana c¢alisilan ve
populasyon miktarina gére siralanmis tur listesini Ek 2°de bulabilirsiniz.

2.2.2 Sivrisinek Tiirleri Nasil Tanimlanir

Daldirma yontemiyle toplanan sivrisinek larva ve pupa numuneleri ya kuglk, seffaf, plastik
siselere veya Kkilitli plastik posetlere konur ve sodutucu bir haznede laboratuvara tasinir.



Larva ornekleri, tanimlama kolayhdi agisindan ya “erken” (1. veya 2.) ya da “ge¢” (3. veya
4.) asama olarak siniflandiriir. Ge¢ asama numuneleri, tanimlama igin %75 etanol iginde
korunur. Erken asama numuneleri ise blyuk konteynerlerde tutulur ve ge¢ asamaya
gelmeleri beklenir, daha sonra tanimlama icin korumaya alinir. Benzer sekilde, pupalar da
dogru teshis edilebilecekleri asamaya gelene kadar konteynerlerde bekletilir. Pupadan yeni
cikan yetigkinler bir gece dondurucuda bekletilir, kurutulur, gerekirse seyreklestirilir ve tira
belirlenir. Orneklenen larvalarin ve yetiskinlerin bir kismi, “Biritish Columbia Sivrisinekleri’ne
(Belton 1983) ve Wood, Dang ve Ellis (1979) kaynagindaki taksonomik anahtara gore teshis
edilir.

2.3 izleme

2.3.1 Cevresel izleme

Katilimci belediyelerdeki sivrisinek sorunlarinin buydk bir kismi, Fraser Nehri'ndeki su
seviyesinin taskinlar nedeniyle yikselmesi ve algalmasina bagl gerceklesmektedir. Nehrin
sulari c¢ekildikge geride su birikintileri birakir ve bunlar da baslica sivrisinek Ureme
noktalaridir. Fraser Nehri'nin sulari birbiri ardina gelen taskinlarla yukseldikgce her taskinda
yeni bir grup sivrisinek Urer, daha fazla alan su altinda kaldik¢a sayilar da artar, fakat higbir
zaman ilk tagkinin yol actigr miktarlarda Gremezler.

Bolgedeki sivrisinek mucadelesi ve izleme programlari, belirli ¢cevresel etkenler arasinda
gucla iligkiler tanimlamistir; érnegin kar értisinun birikmesi ve nehirlerdeki su seviyeleri ile
sivrisineklerin Ureme hizi arasinda. Fraser Valley’de sorun yaratan baglica sivrisinek tirt
Aedes vexans populasyonlari, ilik hava kosullarinda genis alanlari su altinda birakan gokca
taskin yasandiysa daha yuksektir olmaktadir. Yogun yagis olaylari da kisa sure iginde buyuk
taskinlara yol acarak larva gelisimine musait, avcilarin olmadigi habitatlar yaratabilir.

Metro Vancouver veya yetkili kurumlari, belirli bir yil i¢in olasi sivrisinek yogunlugunu tahmin
etmek ve sorunlar ortaya ¢ikmadan ongdérmek amaciyla, sivrisinek gelisimine iliskin kar
Ortisl, hava sicakliklari, nehir debileri, seviyeleri ve vyagis gibi c¢evresel etkenleri
inceleyecektir. Gegmis cevre verileri ile sivrisinek sayilarinin azaldigir dénemlere ait kayitlar
kargilastirilarak, mudahale programi baslamadan énce o yila 6zgu potansiyel sivrisinek
populasyonlari tahmin edilecektir.

2.3.2 Sivrisinek Larvalarinin izlenmesi

Sivrisinek larvalarinin takibi, Metro Vancouver Sinir Bozucu Sivrisineklerle Micadele
Programi’nin temel tasidir. Metro Vancouver: (i) belirli bir habitattaki sivrisinek tirlerinin
varligini ve tirunu; (i) sivrisinek populasyonunun ortaya ¢ikma zamanini ve miktarini; (iii)
yetigkin sivrisinek populasyonunu kontrol altinda tutmak amaciyla yapilacak larvasit
uygulamalarinin dogru zamanlamasini belirlemek i¢in daldirma yéntemiyle larva numunesi
alma yontemi kullanacaktir.

izleme Noktalarr: Larva takibi, daha énce veya potansiyel (ireme alani olarak belirlenmis
noktalarda yuratilecektir. Gectigimiz yirmi yil boyunca ydiritilen detayli gdzlemlerin bir
sonucu olarak, bilinen sivrisinek tUreme alanlarinin biylk bir kismi Metro Vancouver CBS
(Cografi Bilgi Sistemi) veritabaninda belgelenmistir. Bu alanlar, her yil yapilacak izleme
calismalari icin iyi birer baslangi¢ noktasi olmakla birlikte, Aedes sticticus ve Coquillettidia
perturbans turlerinde son birkag yildir yasadigimiz gibi yeni bir tlriin veya mevcut bir tirin
yeniden ortaya c¢ikmasi da mumkundur. Program kapsaminda vatandagslarin talebi veya
program koordinatorlerinin  uyarisiyla yeni sivrisinek UGreme noktalari da sdrekli



tanimlanmakta ve mevsim ilerledikge dizenli numune alma takvimine eklenerek CBS
Veritabani'na aktariimakta ve mevcut haritalara dahil edilmektedir.

izleme Yéntemleri, Sikligi ve Toplanan Veriler:

Yuzey sulari: Yizey sularinin takip edildigi her noktada, uzun sapli 350 ml daldirma kabiyla
sivrisinek larvalari ve pupalarindan numuneler alinacaktir. Belediye Sivrisinek Micadele
Kilavuzu'nda (Service 1993, Ellis 2004) anlatilan standart larva numunesi alma proseduru
takip edilmelidir. Larvalar, ylzey suyu alma noktasinda on defa daldirma ile toplanacaktir.
Larva (erken ve ge¢ asama) ve pupa sayllari kaydedilecektir. Her bir numune alma
noktasinda, habitat tipi, habitat potansiyeli (6r. sabit, yari-sabit, gecici), su sicakhgl ve su
seviyesini kapsayan fiziksel kogullar da kaydedilecektir. Bir kismi su iginde kalan, tamami su
altinda kalan, kiyilardaki ve yuzen su bitkilerinin ylzdesel oranlari tahmin edilecektir. Ylzey
sularindan, sivrisinek Ureme mevsiminde ve habitat tipi, yagis miktari, sicaklik ve diger cevre
kosullarina gére genel olarak her 7-14 ginde bir numune alinmalidir.

Coquillettidia perturbans Takibi: Coquillettidia perturbans, diger turler gibi su yuzeyinde
durmadigi igin standart daldirma ydntemleriyle takip edilemez. Asagida anlatildigi sekilde
yetigkin bireylerin takibi yani sira, gevresel ve fiziksel etkenler larvalarin varligini tahmin
etmek amaciyla kullanilacak verilerdir.

2.3.3 Yetiskin Sivrisineklerin izlenmesi

Yetigkin sivrisinekler, isirik sayimi, CDC (Hastalik Kontrol Merkezi) tuzaklari ve/veya gravid
tuzaklariyla® izlenebilir. I1sikl CDC tuzaklari kullaniliyorsa kuru buz ile yemlenmeli, 14.00 ile
18.00 saatleri arasinda yerlestiriimeli ve sivrisinekleri ag i¢cine hapsedecek pervaneye glg¢
veren bataryanin bitmemesi icin ertesi sabah 08.00 ile 11.00 arasinda alinmahdir. Yetigkin
sivrisineklerin takibi, genel olarak Mayis sonlarindan basglayarak en azindan Eylll ayina
kadar veya sivrisinek faaliyetinin bittigi tahmin edilen doneme kadar her on dért glinde bir
yapiimalidir.

* C.N. Gravid tuzaklari, iginde digi sivrisinekleri ¢eken fermente bir sivi bulunan plastik bir
konteyner ve konteynere yaklasan disileri bir fan yardimiyla bir torbaya hapseden 6zel bir tuzak
dlizenegidir.

2.4 Hasar Esikleri

Diger zararlilarin aksine, sivrisinek larvalari gevreye veya ekonomiye dogrudan zarar vermez.
Yetigkinler ortaya ciktiktan sonra populasyon c¢ok artarsa, ancak ondan sonra bir zarar
olusmaya baglar. Sinir Bozucu Sivrisineklerle Mlcadele Programi, isletmelerin agik alanlarda
calismaya devam etmesi, okul bahgelerinin kullanilabilmesi, edlence aktivitelerinin kesintiye
ugramamasi ve vatandaglarin yaz aksamlarini sivrisinekler tarafindan saldiriya ugramadan
rahatcga gegirebilmesi icin baslatiimistir.

Yiizey Sularinda Hasar Esigi: Sivrisinek mucadelesi gerekip gerekmedigini belirlemek igin
daldirma ydéntemiyle numune alinir ve eder ylzey sularinda her bes daldirmada on veya
daha fazla ge¢ asama larva tespit edilirse, o zaman bu ZYP kapsamina alinan larvasit
uygulamalari degerlendirilir. Bu esik, sivrisinek popullasyonunun uygulama icin yeterince
arttigina emin olmak amaciyla belirlenmistir. Esik dlzeyi ve larva sayisi, numune alma
sirasinda saha gdrevlileri tarafindan iligkilendirilir ve gerekiyorsa ayni ziyaret sirasinda
mudahale edilir.



Coquillettidia perturbans Hasar Esigi: Sivrisinek miuicadelesi gerekip gerekmedigini
belirlemek icin tuzaklara bakilir ve tespit edilen yetiskin Coquillettidia perturbans sayisi
artmaya basladiginda, olasi C. perturbans Ureme noktasi olarak dnceden belirlenen yerlerde
bu ZYP kapsamina alinan larvasit uygulamalari baslar.

2.5 Uygulamalar

2.5.1 Larvasit Olmayan Uyqulama Sec¢enekleri

Tercih edilen uygulama secenekleri, Bolum 2.1’de detaylica anlatilan zehirsiz 6nlem
yéntemleridir. Bunlar:

e Kaynak Azaltimi

e Habitat iyilestirme
e Hidroloji Degisikligi
e Mekanik Cihazlar

e Halk Egitimi/Kisisel Korunma

2.5.2 Bakteriyel Larvasit Uygulama Secenekleri

Larvasitler, sivrisinek larvalarinin bulundugu durgun sulara dogrudan uygulanan kimyasal
veya biyolojik ajanlardir. Larvasit kullanimi, yillin zamanina ve yerel sivrisinek
populasyonlarinin hangi asamada olduguna goére belirlenir. Larvasitlerin avantajlari: (i) gézle
gorulmeyen sivrisinek Ureme noktalarina ulagsmasi, (ii) kanla beslenen yetiskinlere
doénusmeden once sivrisinek sayilarini azaltmasi ve (iii) yetigkinlere yonelik zehirlere ihtiyaci
ortadan kaldirmasidir ve bdylece genel pestisit kullanimi da azalir.

Bacillus thuringiensis israelensis (Bti): Cevreye duyarl en popdiler iki trinde de bulunan
aktif madde, Bacillus bakterisidir. Bacillus thuringiensis israelensis (Bti) bakteri hlcreleri,
gelisimi sirasinda bir spor ve kristal formda bir toksik protein (endotoksin) Uretir. Sivrisinek
larvalari sporlari yedigi zaman, larvalarin sindirim sistemindeki alkali kosullar ve enzim
faaliyetleri nedeniyle bu endotoksin aktiflesir. Aktiflesen endotoksin, 6zel reseptorlere tutunur
ve bdylece larvada paralize yol acar ve bagirsak duvarini parcalar. Larvalar genelde bu
toksinin etkileri ylzinden ya hizlica 6lir veya beslenmeyi birakip 2-3 gun iginde kan
zehirlenmesinden 6lir. Sucul omurgasizlarin ¢ogu alkali sindirim sistemine sahip olmadigi
icin, Bti'nin cogu hedef digi canh Uzerinde higbir etkisi yoktur, fakat bazi Diptera larvalarini
etkileyebilir. Bti Grtnleri sentetik larvasitler gibi uygulanir ve agik hava uygulamalarinda birka¢
gln iginde etkisini kaybeder, ¢clnkl Bti bakterileri cevre kosullarinda Greyemez ve tutunamaz,
dolayisiyla devamli mucadele igin yeterli saylya higbir zaman ulasamaz. Bu sebeple, izleme
calismalarinin sonuglarina goére 3-14 gun araliklarla yeniden uygulama yapmak gerekir.

Bacillus sphaericus (Bsph): Bagka bir bakteriyel ajan olan Bacillus sphaericus (Bsph),
Ozellikle Culex larvalarn Uzerinde ve organik sularda olduk¢a etkilidir ve Kanada'da
kullanimina izin verilir. Yakin zamanli arastirmalar, Bacillus sphaericus’'un Mansonia
perturbans larva populasyonlarini da kontrol altinda tutabilecegine iliskin umut vadetmektedir



(Jackson ve McMahon 2013). Toprak ve su habitatlarinda birka¢ farkli Bsph ¢esidi dogal
olarak bulunmaktadir ve bunlardan biri, sivrisinek larvalarina karsi 6zellikle etkilidir. Bu
cesitler, sporlanma sirasinda sivrisinek larvalari tarafindan tiketilen paraspor kristaller Uretir
ve bir pro-toksin salgilar. Bu, larvalarin orta bagirsagindaki enzimler tarafindan aktif bir
toksine donustartlir ve larvayl genelde 24-48 saat icinde enfeksiyon nedeniyle oldurdr.
Bsph, sularda Bti'den daha uzun siire kalir ve bu nedenle uygulama sikh§i daha azdir. Iki
Uriin de yalnizca alkali sindirim sistemine sahip canlilar izerinde etkilidir (6r. sivrisinek ve
karasinek larvalari) ve mide ortami asidik canlilari etkilemez (6r. memeliler, kuslar, baliklar ve
cogu diger sucul omurgasiz).

Bti ve Bsph, sivrisinek mucadelesinde en yaygin kullanilan micadele ajanlaridir, tim Kuzey
Amerika’da uygulanir ve gevreye asgari duzeyde olumsuz etkisi olan hizli bir midahale
aracidir. Bti, uzun yillardir arastirimaktadir ve muhtemelen Kuzey Amerika’da en fazla
calisiimis pestisitlerden biridir. Hedef disi canlilar tzerinde yalnizca géz ardi edilebilir etkiler
saptanmistir.

Bti UrGnleri Kanada’da VectoBac® ve AquaBac® ticari isimleriyle satilir. Yizey suyu
uygulamalari i¢in Bacillus thuringiensis var. israelensis iceren VectoBac® 200G veya Bacillus
sphaericus (Bsph) etken maddesi igceren VectoLex CG® onerilir. VectoLex CG® etiketi 2015
yilinda degistiriimis ve iki hafta icinde birden fazla uygulama yapmak yasaklanmistir. Yeni
dizenlemelere uymak igin VectoLex CG® ylzey sularinda her iki haftada bir defa
uygulanacak, VectoBac® ise ihtiya¢ dogrultusunda ara haftalarda kullanilacaktir.

Tablo 1. Sivrisinek Larvalariyla Miicadele icin Onerilen Bakteriyel Ajanlar

Etken Madde Sivrisinek Turii Kullanilabilecegi Habitatlar*

Bacillus thuringiensis var. | TUm sivrisinek turleri Meralar ve koruluklardaki gegici ve sabit
israelensis (Bti) H-14 birikintiler, sulama ve yol kenari

susu (AM65-52 ve hendekleri, dogal batakliklar veya nehir
BMP-144) agizlari, su tutma havzalari, atik su

havuzlari, yagmur suyu tutma alanlari,
kar suyu gdletleri, gel-git alanlari ve

tuzlalar.
Bacillus thuringiensis var. | TUm sivrisinek turleri Taskin sulari, meralar, durgun goéletler,
israelensis (Bti) SA3A kanallar, gel-git alanlar ve tuzlalar, su
susu tutma havzalari, yagmur suyu tutma

alanlari, kanalizasyon ile kirlenmis
sular, orta duzey organik igerigi olan
sular ve yuksek diizeyde askida kati
madde igeren sular.

Bacillus sphaericus Culex spp., Culiseta spp., Tath su batakliklari, tuzlu su batakliklari,

(Bsph) yuzey sulariigin | Aedes vexans, Aedes dorsalis, |taskin alanlari, su basan tarlalar,
Mansonia perturbans. meralar, sulak alanlar, yagmur suyu
Diger Aedes spp. ve tutma/toplama ve sizinti havuzlari, agik
Ochlerotatus spp. turleri yagmur suyu kanali ve sulama kanall
degisken oranlarda etkilenir. gibi drenaj kanallari.

* Bacillus thuringiensis var. israelensis ve Bacillus sphaericus etken maddelerini iceren pestisitler, sabit
ve balikll su kitlelerinde veya sabit, balikli su kitleleriyle dogrudan ylzey suyu baglantisi olan sularda
kullanilmamalhdir.

Sivrisinek Larvalariyla Miicadelede Biyolojik Ajanlar Kullanmanin Faydalari: Bacillus
cinsi bakteriler, yasam ddngulerinin sporlanma asamasinda protein kristalleri tretir. Bécegin
sindirim sistemindeki alkali ortamda parcalanan kristaller, boécegin mide duvari hucrelerini



parcalayan toksik protein molekillerine doénlsur. Genelde birka¢ saat icinde beslenmeyi
birakan boécek, gunler iginde de o6lur. Bu Urlnleri kullanmanin faydalari, uygulama sirasinda
ve sonrasinda uygulama yapan kisiye tehdit olusturmamasi ve alkali sindirim sistemine sahip
canlilar ¢ok nadir oldugundan hedef digi canlilar Gzerinde ¢ok az veya hig etkisi olmamasidir.
Bacillus sphaericus, ortamda larva varken uygulandiginda etkisi daha uzun surer. Bakteriler
Olu sivrisinek larvalarinin bedenlerinde yasamaya ve Uremeye devam edebildigi i¢in etkili bir
larvasittir. Bsph, bu konuda Bti'den Ustlinddar.

Sivrisinek Larvalariyla Miicadelede Biyolojik Ajanlar Kullanmanin Kisitlamalari:
Sivrisinek mucadelesinde Bacillus cinsinden Uretilen biyolojik bakteriyel ajanlar kullanmanin
baslica kisitlamasi, uygulama yapilacak zaman araliginin ¢gok dar olmasidir. Uygulamalar,
genelde sadece 2. ve 3. asama larvalar Uzerinde etkilidir ve daha sik uygulama yapiimadigi
takdirde ge¢ asamalarda (ge¢ 3. veya 4.) yalnizca kismen etkilidir. Bu dogrultuda,
uygulamalarin dogru zaman araliginda yapildigina emin olmak igin izleme c¢alismalarini
siklastirmak gerekebilir. Bir diger kisitlama ise, bu Urlnlerin glnes isidina ve sucul
mikroorganizmalara maruz kaldigi icin hizli pargalanmasi (genelde 48-72 saat icinde) ve
izleme calismalari ortamda sivrisinek larvasi tespit ederse uygulamalarin tekrarlanmasi
intiyacidir.

Sivrisinek Larvalariyla Miicadelede Kullanilacak Biyolojik Ajanlarin Se¢im /
Gerekgelendirme Kriterleri: Sivrisineklerle mucadele etmenin en etkili ve ekonomik yolu,
henilz larva asamasindalarken sucul habitatlardaki yogun populasyonlara midahale etmektir.
Bacillus cinsinden elde edilen biyolojik bakteriyel ajanlar kullanmay! se¢cmenin baslica kriteri,
bir entegre zararli (sivrisinek) yonetimi programi kapsaminda elverigli olmalaridir. Sivrisinek
Ureme alanlarinda yasayan diger faydali canlilar Uzerinde minimum etki yarattiklar
bilinmektedir. Bacillus cinsinden elde edilen biyolojik bakteriyel ajanlarin sivrisinek larvalari
disinda yalnizca karasinek ve bazi chironomid (tatarcik) larvalarina zehirli oldugu da
kanitlanmistir.

2.5.3 Larvasit Kullanma Karari Vermek

Bu ZYP kapsaminda larvasit uygulamaya karar verirken, asagidaki kriterler gz 6nune
alinacaktir:

Kaynagindan Numune Alma ve Degerlendirme

ilgili kurumun temsilcisine danisildi mi? Tehlike altindaki

Ortamda tehlike Evet—= tiirlere zarar vermekten kaginin. Toplandigi takdirde yeniden
altinda bir tir var mi? habitata birakin. Sivrisinek Greme alanindan numune alin ve
onleyici fiziksel tedbirler disinun.
Hayir |
Cevresel acidan Evet—e ilgili kurumun temsilcisine danisildi mi? Sivrisinek tireme
hassas bir habitat mi? alanindan numune alin ve onleyici fiziksel tedbirler diistiniin.
Hayir
Habitatta sivrisinek Hayir ilgili kurumun temsilcisine danigildi mi? Sivrisinek treme

Ureyecek mi? alanindan numune alin ve onleyici fiziksel tedbirler diistinun.

Evet |

Sivrisinek Greme
alanindan numune
alin ve onleyici
fiziksel tedbirler
disundn.




Onleyici Fiziksel Tedbirler

Ureme alanin ortadan kaldirabilir miyim? Tehlikedeki turlere veya hassas
veya, suyu bosaltabilir miyim? Evet— | habitatlara zarar veremeyecekse, gerekli
veya, ortamin drenaji mimkin mi? fiziksel tedbirleri alin.

Hayir

'

ilgili kurumun temsilcisine danigin ve
Habitatta sivrisinek Gremesini azaltacak tehlikedeki tirlere veya hassas habitatlara
o e Evet—
degisiklikler yapilabilir mi? zarar veremeyecekse, gerekli fiziksel
tedbirleri alin.

Hayir
'

Ekolojik Kriterleri gdz 6nlne alin.

Ekolojik Kriterler ve Hedef Populasyon Degisikligi

Uygulama yapmayin.
Yeniden inceleme
icin tarih belirleyin.

5 daldirmada 10’dan az 3.

Ortamdaki larva sayisi nedir?
veya 4. asama larva _ _

5 daldirmada 10’dan fazla 3. veya 4. asama
larva

Larvasit uygulayin.

Yuzey Sularinda Larvasit Uygulama Karar Cizelgesi

Uygulama yapmayin.
Sivrisinekler hangi asamada? Yumurta veya pupa — Yeniden inceleme
icin tarih belirleyin.

1. - 4. asama larva veya pupa

Numune alanlarinin %10’dan Uygulama yapmayin.
Larva sayisi? azinda, 10 larva/alan vggaha Yeniden inceleme
azise icin tarih belirleyin.

Numune alanlarinin %10’dan fazlasinda,
10 larva/alan ve daha fazla ise

'

Larvasit uygulayin.

2.6 Verim Degerlendirmesi

2.6.1 Zararli Popiilasyonlari Uzerinde Kullanilan _Pestisitlerin _Etkinligini
Degerlendirmek

Uygulama sonrasi larva veya yetiskin sivrisineklerin takibi, uygulama éncesi populasyonlarla
karsilastirma yapmaya olanak taniyacak bigimde yaratilmelidir ki micadele yéntem(ler)inin
etkinligi  belirlenebilsin. Mucadele uygulandiktan sonra larva ve yetiskin sivrisinek



populasyonlarini degerlendirmek amaciyla kullanilacak izleme ve veri toplama yontemleri,
mucadele 6ncesi yapilanlarla ayni olmalidir.

Bu ZYP kapsaminda sivrisinek larvasiyla mucadelede kullanimi onerilen tum biyolojik
larvasitler, larvalarin birkag saat iginde beslenmeyi birakmasi ve birka¢ giin icinde dlmesine
yol acacaktir. Bu dogrultuda, uygulama sonrasi larva popllasyonu sayimi uygulamadan
sonraki 24-48 saat iginde yapilabilir. Uygulama sonrasinda kullanilan numune alma ve veri
toplama yontemleri ile uygulama oOncesi kullanilan yontemler ayni olmaldir (6r. daldirma
yontemi). Uygulama sonrasi larva sayimi sonuglari ile uygulama oéncesi populasyonlar
kargilastirilmali ve bdylece uygulamanin etkinligi degerlendirilmelidir. Uygulama basariyla
ylratilse bile ilk asama larvalarin 6lime yol agacak kadar bakteri tliketmedigi
g6zlemlenebilir. Bu larvalar, yeni bir uygulamaya gerek duymadan kisa bir sire icinde yok
olacaktir.

Bacillus cinsine ait bakteriyel ajanlar kullanim talimatina uygun bicimde kullanildiginda
cevreye zararl etkileri olmadigi ve omurgasizlar ile diger hedef disi sucul canlilar Gzerinde
de uzun sureli olumsuz etkilere yol agmadigi bilinmektedir (Painter ve digerleri 1996, Jackson
ve digerleri 1993). Uygulama sonrasi hedef disi canlilar ve ¢evre Uzerindeki etkilere iligkin
literatlr yenilendikge, azaltim stratejilerine iliskin gelismeler ve detayli bilgiler de ihtiyag
dogrultusunda taranacaktir.



